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Изменения во второй части

2 часть начинается не с 22 задания, а с блока: 
23 линия (была 22 линия) и 24 линия (новая!) 
- задания на анализ хода и результатов 
эксперимента; 

Исключили задание на анализ биологической 
информации (ошибки в тексте) - бывшая 
линия 24.



Эксперимент

1) Объект (то, что намерен изучать);

2) Предмет (конкретизировать границы научной 
области, в каких пределах, темы и ее 
отдельных составляющих);

3) Продолжительность (сколько времени 
необходимо для получения результата или 
достижения намеченной цели);

4) Инструменты и материальная или иная база ( 
(материалы, техника, методы, условия)



Пример 1

«Влияние различных профилактических мероприятий на

концентрацию микроорганизмов в воздухе классных

помещений школы»

• Объектом исследования являются учебные помещения и 

их атмосфера;

• Предметом исследования – чашки Петри с 

седиментированными культурами атмосферных 

микроорганизмов.



Пример 2

«Исследование животноводческой продукции, реализуемой в

магазинах города Орла, на предмет наличия антибиотиков»

• Объект исследования: продукты животноводства (яйца 

куриные, мясо свинины), продаваемые в магазинах города 

Орла.

• Предмет исследования: следы антибиотиков.



Этапы эксперимента

Теоретический Постановка проблемы, определение 
цели, объекта и предмета 
исследования, его задач и гипотез

Методический Разработка методики исследования и 
его плана, программы, методов 
обработки полученных результатов

Собственно эксперимент Проведение серии опытов

Аналитический Количественный и качественный 
анализ, интерпретация полученных 
фактов



Эксперимент

Эксперимент – общий эмпирический метод
исследования (метод-действие), суть которого
заключается в том, что явления и процессы
изучаются в строго контролируемых и
управляемых условиях.

Основной принцип любого эксперимента –
изменение в каждой исследовательской
процедуре только одного какого-либо фактора
при неизменности и контролируемости
остальных.



Эксперимент

В ходе эксперимента исследователь сознательно
изменяет ход какого-нибудь явлением путем
введения в него нового фактора.

Новый фактор, вводимый или изменяемый
экспериментатором, называется
экспериментальным фактором, или
независимой переменной.

Факторы, изменившиеся под влиянием
независимой переменной, называются
зависимыми переменными.



Независимая переменная – контролируется 
экспериментатором. (смотри, что меняют 
руками в эксперимента)

Зависимая переменная – изменяется в ответ 
на изменение независимой переменной.( 
смотри, что измеряют в эксперименте)



Эксперимент.

Наука начинается с так называемой нулевой гипотезы .

Хотя для статистиков это выражение имеет совершенно

конкретный смысл (относящийся к сравнению

различных наборов данных), я пользуюсь термином

«нулевая гипотеза» в более общем смысле: в стадии

изучения гипотеза не является верной, или нулевой,

пока не будет доказано обратное. Нулевая гипотеза

означает, что Х не вызывает Y. Если вы считаете, что Х

вызывает Y, тогда на вас лежит бремя доказательства: вы

должны предоставить убедительные

экспериментальные данные, чтобы отвергнуть нулевую
гипотезу.



Рабочая гипотеза Нулевая гипотеза

Выдвигаемое научное предположение, 
наличия связи между наблюдаемыми 
событиями (объектами), достоверность 
которого еще не доказана опытным 
путем

Принимаемое по умолчанию 
предположение, что не существует 
связи между двумя наблюдаемыми 
событиями, феноменами.



Положительный контроль Отрицательный контроль

Используется для ожидаемого 
результата и дает положительный 
результат в конце эксперимента

Используется для подтверждения 
отсутствия реакции на какой-либо 
фактор и дает отрицательный результат 
в конце эксперимента

Действие фактора на объект при 
изменении величины

Действие фактора на объект на 
определенной постоянной величине

Обнаружение влияние фактора на 
результат эксперимента

Отсутствие влияния фактора на 
результат эксперимента (смотри , что 
действовало в эксперименте, убирайте 
это!)









Задачи
Ученый изучает влияние лекарственного препарата на фагоцитоз
лейкоцитов. С этой целью он использует чистые линии мышей. Для
проведения эксперимента он формирует несколько экспериментальных
животных, которые получают инъекции разных доз препарата. Через
определенное время у мышей забирают кровь и с помощью специальной
методики определяют показатели, характеризующие фагоцитарную
активность лейкоцитов. По полученным показателям строит график,
характеризующий зависимость фагоцитоза от дозы препарата (Кривая
похожа на фотосинтез, по оси х – доза, У- показатель например
фагоцитарный индекс).Какая переменная является зависимой и какая
независимой. Как можно поставить отрицательный контроль ( обычно
это называется контрольная группа). Какую нулевую гипотезу можно
сформулировать. С какой целью используются чистые линии животных?
В каком случае результаты могут быть недостоверными.

Фагоцитарный индекс определяется средним числом фагоцитированных
микробов, приходящихся на один активный лейкоцит и характеризует
интенсивность фагоцитоза



Ответы:

Зависимая-фагоцитарный индекс

Независимая – доза препарата

Чистые линии используют для того чтобы исключить наследственного
фактора на иммунные реакции, в том числе фагоцитоз.

Отрицательный контроль – группа мышей, не получающих препарат, а
получающих физраствор, в котором растворяют препарат, чтобы
исключить влияние стресса, связанного с уколом.

Нулевая гипотеза: фагоцитарная активность не зависит от дозы
препарата.

Результаты могут быть недостоверными,

1) если в качестве отрицательного контроля будет использована группа
интактных животных, которым ничего не вводят.

2) если препарат разным группам будет вводиться в разное время
суток так как возможны суточные ритмы фагоцитарной активности.


