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1. Результаты ЕГЭ по математике в 2022 году (профильный уровень) 

 

1.1 Краткая характеристика КИМ по математике (профильный уровень) 

 

По сравнению с моделью 2021 года в КИМ 2022 года были внесены 

следующие изменения:   

1. Исключены задания 1 и 2, проверяющие умение использовать 

приобретённые знания и умения в практической и повседневной жизни, задание 

3, проверяющее умение выполнять действия с геометрическими фигурами, 

координатами и векторами. 

2. Добавлены задание 9, проверяющее умение выполнять действия с 

функциями, и задание 10, проверяющее умение моделировать реальные 

ситуации на языке теории вероятностей и статистики, вычислять в простейших 

случаях вероятности событий. 

3. Внесено изменение в систему оценивания: максимальный первичный 

балл за выполнение задания повышенного уровня 13, проверяющего умение 

выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами, 

стал равен 3; максимальный балл за выполнение задания повышенного уровня 

15, проверяющего умение использовать приобретённые знания и умения в 

практической деятельности и повседневной жизни, стал равен 2. 

4. Количество заданий уменьшилось с 19 до 18, максимальный балл за 

выполнение всей работы стал равным 31. 

Экзаменационная работа состояла из двух частей и включала в себя 18 

заданий, которые различались по содержанию, сложности и количеству 

заданий: 

- часть 1 - 11 заданий (задания 1-11) с кратким ответом в виде целого числа 

или конечной десятичной дроби; 

- часть 2 - 7 заданий (задания 12-18) с развёрнутым ответом (полная запись 

решения с обоснованием выполненных действий). 



Необходимо отметить, что новые задания существенно сложнее старых. 

Сложность остальных заданий не изменилась, таким образом, в целом вариант 

стал сложнее. 

 

1.2. Анализ результатов единого государственного экзамена в 2022 году 

(профильный уровень) 

Таблица 1 

Количество участников профильного ЕГЭ по математике за 3 года 

 

2022 г. 2021 г. 2020 г. 

число 

участников 

(чел.) 

% от 

общего 

числа 

участников 

число 

участников 

(чел.) 

% от 

общего 

числа 

участников 

число 

участников 

(чел.) 

% от 

общего 

числа 

участников 

1 299 43,29 1662 50,67 1686 51,78 

 

На основе приведенных в таблице 1 данных можно сделать вывод: 

количество участников, выбравших в качестве итогового экзамена ЕГЭ по 

математике профильного уровня, уменьшилось по сравнению с 2021 годом 

(50,67% в 2021 году и 43,29 % в 2022 году). Это можно связать с несколькими 

факторами: 

- усложнением КИМ ЕГЭ по математике и возможностью выбора только 

профильной или только базовой математики и, соответственно, с опасениями 

не получить аттестат в текущем учебном году; 

- в этом году экзамен сдавали выпускники, не сдававшие ОГЭ в 9 классе и 

обучавшиеся дистанционно достаточно долгое время, что не позволило многим 

из них качественно подготовиться к экзамену именно по профильной 

математике. Поэтому, в этом году в экзамене приняли участие выпускники, 

сделавшие осознанный выбор и уверенные в своей подготовке. Об этом 

свидетельствуют и результаты ЕГЭ. 

Таблица 2 

Динамика результатов ЕГЭ по математике за последние 3 года  

 

год Не преодолели 

минимального 

балла, %  

Получили от 

81 до 99 

баллов, % 

Средний тестовый 

балл  

 

 

Получили 100 

баллов, чел. 

2022 5,77 7,54 60,03 1 

2021 4,87 6,92 56,31 0 

2020 6,53 5,46 53,9 1 

 

Динамика результатов ЕГЭ профильного уровня показывает, что в 2022 

году доля участников, не набравших минимальный балл, уменьшилась по 

сравнению с 2020 годом. Увеличилось число высокобалльников, набравших от 



81 до 99 баллов (с 5,46% до 7,54% за три года).  

Стоит отметить, что средний тестовый балл возрос более чем на 3 балла (с 

56,31 в 2021 году до 60,03 в 2022 году). Это достаточно существенно, так как 

для вузов одним из показателей эффективности является средний балл ЕГЭ 

абитуриентов.  

На диаграмме 1 представлено распределение тестовых баллов 

профильного ЕГЭ в 2022 г. 

Диаграмма 1 

Распределение тестовых баллов участников ЕГЭ по математике 

(профильный уровень) в 2022 году 

 

 
 

Характер распределения результатов 2022 года претерпел некоторые 

изменения по сравнению с 2021 г.: 

- максимум распределения баллов сместился в сторону увеличения; 

- один участник смог набрать максимальное количество тестовых баллов; 

- уменьшилось число участников (как в относительных значениях, так и в 

абсолютных), набравших от 30 до 50 баллов, то есть таких участников, которые 

преодолели порог с минимальным баллом, но совсем не на много. 

На основе приведенных данных, следует отметить, что результаты 

профильного ЕГЭ по математике в течение последних трёх лет имеют 

тенденцию к улучшению. 

В таблице №3 представлена статистика выполнения заданий группами 

выпускников с наиболее низким процентом правильных решений: повышенный 

и высокий – менее 15% в 2022 году. 

Таблица 3 

Статистика выполнения заданий с наиболее  

низким процентом правильных решений 

 



Номер 

задания 

КИМ 

Уровень 

сложности 

задания 

Процент выполнения по Орловской области 
средний  

 
в группе не 

преодолевших 

мин. балл 0–

26  

 

в группе 

27–60 т.б.  

 

в группе 

61–80 т.б.  

 

в группе 

81–100 

т.б.  

 

13 повышенный 0,58  0  0,07  0,1  6,33  

16 повышенный 3,98  0  0,07  2,49  33  

17 высокий 10,12  0  0,11  6,23  84,75  

18 высокий 10,4  0  4,43  12,43  26,75  

 
Стереометрическая задача (задание 13) по-прежнему является самой 

сложной для выполнения – с ней справились менее 1% участников экзамена. В 

решении задания часто встречаются необоснованные утверждения, попытки 

«угадать» особенности стереометрической конфигурации. Повсеместно (в 

большинстве работ) встречалась характерная ошибка – при доказательстве 

того, что четырёхугольник является трапецией, не доказывалась не 

параллельность боковых сторон. 

Задание № 16 вызвало изобилие затруднений при доказательстве (в 2022 

году его выполнили менее 4 % выпускников). Сложность данного задания для 

обучающихся связана с незнанием теорем или их неверным применением. 

Следующие два задания относились к высокому уровню сложности и 

требовали от ученика умения применять различные методы решения заданий, 

хорошее знание теоретического материала и умения его применять, умения 

решать нестандартные задачи. 

С заданием 17 в КИМ 2022 года справились хорошо подготовленные 

выпускники: 84,75 % участников ЕГЭ, получивших свыше 80 баллов, решили 

это задание. В остальных группах этот процент весьма низок. При этом, 

большинство выпускников даже не приступали к выполнению этого задания. 

Помимо типичных для задач с параметром ошибок (не учёт части случаев), 

неверное определение количества решений в каком-либо случае), в данном 

экземпляре часто встречалась характерная ошибка: отсутствие условий на 

подмодульное выражение при раскрытии модуля. Согласно критериям 

оценивания данной задачи, такая ошибка сразу приводила к выставлению 0 

баллов. Нередко встречались попытки подойти к решению задачи 

нерациональным способом – алгебраически, с помощью свойств функций, с 

помощью других графических интерпретаций, помимо естественного 

изображения графиков в осях y, х. 

Задание № 18 в ЕГЭ 2022 году оказалось посильным для выпускников. В 

пункте (а) правильный пример было легко найти простым подбором, что 

позволило 10 % выпускников получить за это задание, хотя бы балл. В пункте 

(б) большинство учащихся не догадались использовать делимость при 

доказательстве и приводили неполные решения, как правило, заключающиеся в 

рассмотрении некоторого количества примеров. Пункт (в), как обычно, 

оказался по силам лишь небольшому количеству учеников, имеющих опыт 



решения нестандартных задач. Достаточно значимый процент выполнения 

этого задания продемонстрировали только наиболее успевающие учащиеся 

(81–100 баллов, 27 %). 

 

2. О подготовке обучающихся к ЕГЭ в 2022-2023 учебном году 

(профильный уровень) 

 

Содержание контрольно – измерительных материалов ЕГЭ по профильной 

математике в 2023 году останется без изменений по сравнению с 2022 г. 

В структуру части 1 КИМ внесены изменения, позволяющие участнику 

экзамена более эффективно организовать работу над заданиями за счёт 

перегруппировки заданий по тематическим блокам. Работа начинается с 

заданий по геометрии, затем следует блок заданий по элементам 

комбинаторики, статистике и теории вероятностей, а затем идут задания по 

алгебре и началам математического анализа. 

При организации образовательной деятельности по подготовке к ГИА 

необходимо руководствоваться нормативными документами, регулирующими 

проведение итоговой аттестации по математике, и методическими 

материалами, которые размещены на сайтах ФИПИ (www.fipi.ru) и 

Министерства просвещения Российской Федерации (https://edu.gov.ru/). 

В процессе обучения математике в старшей школе должны одновременно 

успешно решаться две важные задачи:  

1) подготовка учащихся к ЕГЭ;  

2) изучение учебного программного материала 10–11 классов по разделам 

алгебры и начал математического анализа и стереометрии.  

Стоит отметить, что тематика контрольных работ должна содержать темы 

программного курса старшей школы. По их результатам и должна выводиться 

итоговая оценка по изучению курса. Решение первой из указанных двух задач с 

целью успешной подготовки обучающихся должна осуществляться в рамках 

уроков обобщающего повторения и дополнительных занятий. 

С целью совершенствования преподавания математики в образовательной 

организации педагогам рекомендуется:  

- обратить внимание на отработку вычислительных навыков учащихся, 

исключить использование калькуляторов на уроках и контрольных работах по 

математике; 

- при подготовке к ГИА организовать подготовку к выполнению первой 

(тестовой) части экзаменационной работы. Это дает возможность обеспечить 

повторение значительно большего объема материала, сосредоточить внимание 

учащихся на обсуждении «подходов» к решению тех или иных задач, выбору 

способов их решения и сопоставлению этих способов, проверке полученных 

ответов на правдоподобие и т.п.; 

        -  при решении текстовых задач, включающих в себя построение 

математической модели, особое внимание уделить обоснованности построения 

математической модели при этом у учащихся необходимо выработать навык 

составления математической модели по тексту, а не написание по шаблону; 

https://edu.gov.ru/


- при решении уравнений и неравенств особое внимание обратить на 

важность корректного отбора корней уравнения. Необходимо использовать 

различные способы отбора, а также графическую иллюстрацию интервала или 

отрезка, на котором необходимо отобрать корни. При этом, если корни 

отбираются путем подстановки значений n, помимо нахождения значений при 

котором корни лежат в заданном отрезке, необходимо указать и те, значения, 

при которых корни впервые выходят за границы отрезка. Это считается 

необходимым обоснованием того, что других корней в заданном отрезке не 

существует. Стоит обратить внимание учащихся на четность 

тригонометрических функций; 

- при изучении стереометрии следует обращать внимание на то, что 

базовыми требованиями спецификации ЕГЭ к подготовке выпускника средней 

школы являются знание метрических формул (объемов и поверхностей) для 

каждого типа тел, изучаемых в школе, в том числе цилиндра, конуса, шара, 

усеченной пирамиды и усеченного конуса, поэтому целесообразно вводить 

данные формулы заблаговременно для всех тел. Особое внимание уделить 

умениям строить пространственный чертеж, устанавливать причинно-

следственные связи при доказательстве тех или иных геометрических фактов, 

находить три элемента при использовании теоремы о трех перпендикулярах 

(наклонная, проекция, перпендикуляр); 

- при подготовке выпускников обратить внимание на то, что в модели ЕГЭ 

2023 года профильного уровня присутствуют две задачи из раздела «Элементы 

теории вероятностей, статистики и комбинаторики»: задание №2 (классическое 

определение вероятности) и, более сложное, задание №10, в рамках которого 

учащимся необходимо продемонстрировать свои навыки не только во владении 

классическим определением вероятности, но также, теоремами умножения и 

сложения вероятностей. Помимо этого, в ходе изучения элементов теории 

вероятностей, необходимо обратить внимание на комбинаторные способы 

решения задач; 

- широко использовать материалы открытого банка заданий, 

опубликованных на официальном сайте ФИПИ (https://fipi.ru/ege/otkrytyy-bank-

zadaniy-ege); 

-  рекомендовать обучающимся использовать навигатор 

самостоятельной подготовки к ЕГЭ (https://fipi.ru/navigator-

podgotovki/navigator-ege);  

- использовать ресурсы компилирующие варианты заданий на основе 

открытого банка заданий ФИПИ, а также других источников, для более 

разносторонней подготовки к ЕГЭ по математике (https://statgrad.org/, 

https://ege.sdamgia.ru/, видеоконсультации для участников ЕГЭ 

https://fipi.ru/ege/videokonsultatsii-razrabotchikov-kim-yege, https://resh.edu.ru/, 

ресурсы каталога цифрового образовательного контента  https://educont.ru/); 

- использовать рекомендованную литературу: 

 И.В. Ященко, И.Р. Высоцкий, А.В. Семенов «Методические 

рекомендации для учителей, подготовленные на основе анализа типичных 

ошибок участников ЕГЭ 2022 года по математике»; 

https://fipi.ru/ege/otkrytyy-bank-zadaniy-ege
https://fipi.ru/ege/otkrytyy-bank-zadaniy-ege
https://fipi.ru/navigator-podgotovki/navigator-ege
https://fipi.ru/navigator-podgotovki/navigator-ege
https://statgrad.org/
https://ege.sdamgia.ru/
https://fipi.ru/ege/videokonsultatsii-razrabotchikov-kim-yege
https://resh.edu.ru/
https://educont.ru/


 Ф. Ф. Лысенко, С. Ю. Кулабухов «ЕГЭ. Математика. Задача с 

экономическим содержанием»;  

 Шарыгин И. Ф. «Решение задач. 10 класс», «Решение задач. 11 

класс»; 

 Журнал «Педагогические измерения». 

 

Необходимым условием успешной подготовки учащихся к сдаче ЕГЭ для 

учителя является изучение и осмысление нормативных документов: 

«Кодификатора элементов содержания КИМ» и «Спецификации 

экзаменационной работы по математике ЕГЭ».  
При организации дифференцированной подготовки к ЕГЭ по математике 

профильного уровня педагогам рекомендуется учитывать следующие 

типологические группы обучающихся:  

 обучающие с недостаточным уровнем подготовки: при выполнении 

стартовой диагностической работы набирают до 40% баллов от максимального 

балла;  

 обучающиеся с допустимым уровнем подготовки: при выполнении 

стартовой диагностической работы набирают от 40% до 60% баллов от 

максимального балла;  

 обучающиеся с достаточным уровнем подготовки: при выполнении 

стартовой диагностической работы набирают от 60% до 80% баллов от 

максимального балла;  

 обучающиеся с высоким уровнем подготовки: при выполнении стартовой 

диагностической работы набирают от 80 до 100% баллов от максимального 

балла. 

При организации дифференцированного обучения необходимо учитывать 

результаты экзамена 2022 года и организовывать группы с акцентом на темах, 

которые вызвали затруднения: «Планиметрические задачи на нахождение 

геометрических величин», «Стереометрические задачи на нахождение 

геометрических величин, «Решение рациональных, дробно – рациональных, 

показательных, логарифмических неравенств и их систем», «Текстовые 

задачи», «Производные и первообразные элементарных функций», 

«Наибольшее и наименьшее значения функции. Экстремумы. Графическая 

интерпретация». 

Систему контроля знаний, умений и навыков, учащихся выстраивать, 

исходя из организации дифференцированного обучения посредством 

практикумов, включающих наборы задач по разным темам, допускающие, в 

том числе и самопроверку. Это позволит учащимся из «группы риска» 

отработать умения в решении более простых задач, а более подготовленным – 

обеспечить быстрый переход к решению задач повышенного уровня. 

При организации образовательного процесса соблюдать соотношение 

количества уроков алгебры и геометрии. 
Использовать функционал ИСОУ «Виртуальная школа» 

(https://www.vsopen.ru/) при дифференциации домашних заданий.  

https://www.vsopen.ru/


Образовательным организациям рекомендуется проводить пробные 

экзамены с соблюдением всех требований реального ЕГЭ по математике, с 

периодичностью, не допускающей перегрузки учеников. Это позволит, помимо 

оценки возможностей каждого из учащихся, сформировать 

стрессоустойчивость к реальному экзамену ЕГЭ. 

 

3. Результаты ЕГЭ по математике в 2022 году (базовый уровень) 

 

3.1 Краткая характеристика КИМ по математике (базовый уровень) 

 

В 2022 году была изменена структура варианта ЕГЭ по математике 

базового уровня по сравнению с 2019 годом.  

Количество заданий в КИМ увеличилось с 20 до 21 и максимальный балл 

за выполнение всей работы -  стал 21. Все задания были направлены на 

проверку освоения базовых умений и практических навыков применения 

математических знаний в повседневных ситуациях. Ответом к каждому из 

заданий с 1-21 являлось целое число, или конечная десятичная дробь, или 

последовательность цифр. 

В КИМ базового уровня 2022 года произошли изменения в сравнении с 

2019-2021 годом: 

• исключено задание 2, проверяющее умение выполнять вычисления 

и преобразования (данное требование внесено в позицию задачи 7 в новой 

нумерации); 

• добавлены задание 5, проверяющее умение выполнять действия с 

геометрическими фигурами, и задание 20, проверяющее умение строить и 

исследовать простейшие математические модели. 

 В остальном, в данном варианте КИМ сохранена преемственность с 

экзаменационной моделью прошлого года в тематике, примерном содержании и 

уровне сложности заданий.  

Задание №2 в 2022 году – несложная текстовая задача, проверяющая 

умение выполнять несложные вычисления и преобразования.  

Задание №5 в 2022 году – новое задание, которое представляет 

несложную геометрическую задачу на клетчатой бумаге.  

Задание №20 в 2022 году – новое задание, которое проверяет умение 

строить и исследовать простейшую математическую модель.  

 

1.2. Анализ результатов единого государственного экзамена в 2022 году 

(базовый уровень) 

Таблица 4 

Количество участников базового ЕГЭ по математике за 3 года 

 



2022 г. 2019 г. 2018 г. 

число 

участников 

(чел.) 

% от 

общего 

числа 

участников 

число 

участников 

(чел.) 

% от 

общего 

числа 

участников 

число 

участников 

(чел.) 

% от 

общего 

числа 

участников 

1588  52,92  1540  45,28  2806  84,4  

 

По данным таблицы 4 видно, что количество участников базового ЕГЭ в 

2019 году испытало резкое падение, очевидно, в связи с отменой возможности 

сдавать обе версии экзамена. В 2020-2021 учебном году экзамен по базовой 

математике не проводился. 

Количество выпускников, сдававших базовый ЕГЭ в 2022 году, 

приблизительно находится на уровне 2019 года. 

Таблица 5 

Динамика результатов ЕГЭ по математике за 3 года  

 

 Орловская область 

2022 г. 2019 г. 2018 г. 

Не преодолели минимального 

балла  
15 11 32 

Средний балл  4,3 4,26 4,28 

 

ЕГЭ по математике в 2022 году сдавали 1588 выпускников. Минимальное 

количество баллов не набрали 15 выпускников, что приблизительно 

соответствует проценту прошлых лет. Средний балл также в целом остаётся на 

уровне прошлых лет. 

Диаграмма 2 

Распределение тестовых баллов участников ЕГЭ по математике 

(базовый уровень) в 2022 году 

 
Диаграмма 2 наглядно показывает, что подавляющее большинство 

учащихся успешно справились с экзаменационными заданиями, и это 



свидетельствует о достаточном уровне и стабильном характере усвоения 

учащимися базовых знаний курса математики. В целом базовый ЕГЭ по 

математике 2022 г. показал, что значительная часть выпускников осваивают 

курс математики средней школы, овладевают математическими 

компетенциями, необходимыми в обычной жизни.   

В таблице №6 представлена статистика выполнения наиболее сложных 

заданий для участников ЕГЭ – 2022 по группам выпускников, получивших 

соответствующие отметки. 

Таблица 6 

Статистика выполнения наиболее сложных заданий 

 

Номер 

задания 

КИМ 

Проверяемые 

элементы 

содержания 

 

Процент выполнения по Орловской области 

средний 

 

в группе 

получивших 

«2» 

 

в группе 

получивших 

«3» 

 

в группе 

получивших 

«4» 

 

в группе 

получивших 

«5» 

 

17 Числовая прямая 36,68 3,33 5,64 18,33 64,07 

 

20 

 

Задача с 

практическим 

содержанием 

12,10 0,00 0,51 2,38 25,04 

 

21 

 

Нестандартная 

задача 
19,96 0,00 1,54 5,51 39,60 

 

Согласно статистике, наиболее сложными для участников ЕГЭ-2022 

заданиями (приложение 2) стали следующие: 

Задача № 17 (необходимость решения неравенств и соотнесения 

полученных числовых множеств с их изображениями на числовой прямой). С 

этим заданием справились 36,68 % учащихся. Выпускники 

продемонстрировали слабое владение теорией и незнание алгоритмов при 

рациональных и дробно – рациональных неравенств. Та же тенденция 

прослеживается в аналогичной задаче профильного экзамена и на основном 

государственном экзамене в 9 классах. О чем свидетельствуют результаты ОГЭ 

и экзамена по профильной математике. 

Задание №20 (задача была посвящена нахождению средней скорости). С 

ней справились 12,10 % учащихся, в основном, отличники. Одна из проблем 

состояла в том, что было перепутано понятие средней скорости и среднего 

арифметического скоростей.  Стоит отметить, что задачи, посвященные 

понятию средней скорости, встречаются в школьном курсе математики 

довольно редко. 

Нестандартная текстовая задача (№ 21) является объективно одним из 

наиболее сложных заданий в КИМ базового ЕГЭ. Для её успешного решения 

необходимо уверенное владение логикой и обладание хорошо сформированной 

математической культурой, что делает её доступной лишь для немногих 

учащихся. Кроме того, нестандартные текстовые задачи практически не 

представлены в распространённых учебниках и достаточный опыт их решения 

имеется лишь у учеников, систематически участвующих во внеклассной работе 



по математике, например, кружковой или олимпиадной. 

 

4. О подготовке обучающихся к ЕГЭ в 2022-2023 учебном году 

 (базовый уровень) 

 

Содержание контрольно – измерительных материалов ЕГЭ по базовой 

математике в 2023 году останется без изменений по сравнению с 2022 г. 

В структуру части 1 КИМ внесены изменения, позволяющие участнику 

экзамена более эффективно организовать работу над заданиями за счёт 

перегруппировки заданий по тематическим блокам. Работа начинается с 

заданий по геометрии, затем следует блок заданий по элементам 

комбинаторики, статистике и теории вероятностей, а затем идут задания по 

алгебре и началам математического анализа. 

При организации образовательной деятельности по подготовке к ГИА 

необходимо руководствоваться нормативными документами, регулирующими 

проведение итоговой аттестации по математике, и методическими 

материалами, которые размещены на сайтах ФИПИ (www.fipi.ru) и 

Министерства просвещения Российской Федерации (https://edu.gov.ru/). 

Постоянное использование современными школьниками технических 

средств для выполнения вычислений (особенно в старших классах) приводит к 

тому, что атрофируются вычислительные навыки при действиях с 

рациональными дробями и умножении столбиком. Для устранения таких 

недостатков можно проводить в 11 классе несколько уроков нестандартной 

формы, посвященных только отработке вычислений; 

При организации процесса преподавания математики следует больше 

времени уделять умению читать математический текст, выделять его главные и 

второстепенные аспекты и используя творческое осмысление строить 

математическую модель задачи. Такая работа в основной и средней школе 

должна вестись с 5 по 11 класс. 

В связи с разделением ЕГЭ по математике на базовый и профильный 

уровень, с возможностью сдачи только одного экзамена актуальным остается 

традиционные требования формирования: 

- устойчивых навыков счета (алгоритмов «счета в столбик», рациональных 

приемов), 

- навыков тождественных преобразований буквенных выражений, 

- навыков решения элементарных уравнений, 

- умений математического моделирования типовых текстовых задач: на 

округление с избытком, с недостатком, нахождения процента от числа и числа 

по его процентам. 

Перечисленные выше умения и навыки должны стать базисными и 

формироваться в рамках часов, отведенных на обучение математике в основной 

школе. Практическая реализация указанных особенностей может быть 

осуществлена следующим образом: 

- полное исключение использования калькуляторов на уроках и 

контрольных работах по математике, 

https://edu.gov.ru/


- включение в дидактические материалы уроков - задач из банка задач 

базового уровня (www.fipi.ru) в соответствии с программой обучения курса, 

начиная с 5 класса. 

Поскольку в контрольно-измерительные материалы единого 

государственного экзамена по математике базового уровня включены задания 

по геометрии, то этот факт актуализирует своевременное изучение геометрии в 

полном объеме в течение всех лет изучения курса. 

Необходимо обратить внимание на основной список тем по геометрии, 

подлежащий повторению и  контролю в конце 9 класса на уроках планиметрии: 

- виды треугольников; 

- замечательные линии и точки в треугольнике (медиана, средняя линия, 

высота, биссектриса, серединный перпендикуляр к стороне); 

- вписанная и описанная окружности; 

- тригонометрические функции острого угла прямоугольного 

треугольника; 

- теорема Пифагора; 

- теоремы синусов и косинусов; 

- виды четырехугольников; 

- свойства и признаки параллелограмма, прямоугольника, ромба, 

квадрата, трапеции; 

- формулы площадей плоских фигур; 

- координатный и векторный методы решения задач. 

Незнание, прежде всего, фундаментальных метрических формул и 

неумение их использовать, а также незнание свойств основных 

планиметрических фигур полностью лишает учащихся возможности применять 

свои знания по планиметрии при решении соответствующих задач ЕГЭ. 

Включение задач вероятностно-статистической линии в КИМы ЕГЭ (и 

ОГЭ) делает необходимым регулярное изучение данного раздела в 7-9 классах. 

Для профилактики ошибок, совершенных в наиболее сложных заданиях 

для участников ЕГЭ-2022: 

- необходимо усилить акценты на алгоритмах решения неравенств при 

изучении соответствующих тем в 9-10 классах, включить решение неравенств в 

итоговое повторение в конце 11 класса; 

- для более успешной подготовки обучающихся к решению задач с 

практическим содержанием стоит включать в соответствующие темы 8-9 

классов и итоговое повторение в 11 классе большее количество заданий на 

среднюю скорость; 

- для подготовки выпускников к решению нестандартной текстовой задачи 

необходимо использовать дополнительные пособия, например, сборники 

занимательных задач и олимпиадных задач для 5-9 классов. 

Для проведения диагностики знаний учащихся целесообразно 

использовать дидактические материалы следующих сайтов: 

http://www.statgrad.org/, http://www.fipi.ru, http://www.mathege.ru, 

http://www.ege.sdamgia.ru. 

Необходимо создать условия для дифференцированного и индивидуального 



обучения: 

 проведение диагностики по материалам КИМов ЕГЭ по математике в 

сентябре – октябре 2022 года для дифференциации групп учащихся с разным 

уровнем освоения предмета; 

 для группы, претендующей на отметку «5», рекомендуется сделать упор 

на последние задания КИМ, проверяющие творческое умение строить простые 

числовые модели. Актуальным является усиление метапредметных навыков 

поиска решений новых познавательных задач на примере решений прототипов 

заданий № 19–21. Полезным будет проведение элективных или специальных 

курсов по теме «Повторяем планиметрию», посвященных методам решения 

планиметрических задач.  

 для группы, претендующей на отметку «4», следует целенаправленно 

отработать решения задач стереометрии с изменением условий исходной 

модели, имеющих практическое содержание. Этой группе будут полезны 

элективные курсы по развитию умения строить нестандартные конструкции с 

числовыми данными.  

 для слабых групп выпускников следует добиваться полного 

безошибочного выполнения 10–15 стандартных заданий с вариативными 

условиями.  

С целью своевременной ликвидации пробелов необходимо внедрение 

механизмов дополнительного математического образования, как в виде очных 

занятий, так и на учебных платформах сети Интернет (https://statgrad.org/, 

https://ege.sdamgia.ru/, видеоконсультации для участников ЕГЭ 

https://fipi.ru/ege/videokonsultatsii-razrabotchikov-kim-yege, https://resh.edu.ru/, 

ресурсы каталога цифрового образовательного контента  https://educont.ru/). 

Методическую помощь учителям и обучающимся при подготовке к ЕГЭ 

могут оказать материалы с сайта ФИПИ (www.fipi.ru): 

 документы, определяющие структуру и содержание КИМ ЕГЭ 2023 г.; 

 открытый банк заданий ЕГЭ (https://fipi.ru/ege/otkrytyy-bank-zadaniy-ege) ; 

 навигатор самостоятельной подготовки к ЕГЭ (https://fipi.ru/navigator-

podgotovki/navigator-ege ); 

 учебно-методические материалы для председателей и членов 

региональных предметных комиссий по проверке выполнения заданий с 

развёрнутым ответом экзаменационных работ ЕГЭ; 

 методические рекомендации на основе анализа типичных ошибок 

участников ЕГЭ прошлых лет (2015–2022 гг.); 

 методические рекомендации для учителей школ с высокой долей 

обучающихся с рисками учебной неуспешности (https://fipi.ru/metodicheskaya-

kopilka/metod-rekomendatsii-dlya-slabykh-shkol); 

 журнал «Педагогические измерения»; 

 Rutube-канал Рособрнадзора (видеоконсультации по подготовке к ЕГЭ  

2016– 2022 гг., https://rutube.ru/channel/25110944/ ); 

 занятия по индивидуальным планам обучения на курсах ПК при БУ ОО 

ДПО «Институт развития образования». 

https://statgrad.org/
https://ege.sdamgia.ru/
https://fipi.ru/ege/videokonsultatsii-razrabotchikov-kim-yege
https://resh.edu.ru/
https://educont.ru/
https://fipi.ru/ege/otkrytyy-bank-zadaniy-ege
https://fipi.ru/navigator-podgotovki/navigator-ege
https://fipi.ru/navigator-podgotovki/navigator-ege
https://fipi.ru/metodicheskaya-kopilka/metod-rekomendatsii-dlya-slabykh-shkol
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Приложение 1  

 

Задания, вызвавшие типичные ошибки у участников ЕГЭ  

(профильный уровень 2022 года) 

 

Задание 10 (задание 4 в версии 2023 года). Теория вероятностей. 

 

Симметричную монету бросают 10 раз. Во сколько раз вероятность события 

«выпадет ровно 5 орлов» больше вероятности события «выпадет ровно 4 орла»? 

Решение 1.  

Воспользуемся формулой Бернулли. Найдем вероятность события А, 

состоящего в том, что при десяти бросаниях выпадет ровно 5 орлов: 

 
Аналогично найдем вероятность события B, состоящего в том, что при 

десяти бросаниях выпадет ровно 4 орла: 

 
Тогда 

 
Ответ:  1,2 

 

Решение 2. 

Вероятность того, что выпадет ровно 5 орлов, равна отношению количества 

вариантов, при которых выпадает ровно 5 орлов, к общему количеству 

вариантов:  Вероятность того, что выпадет ровно 4 орла, равна 

отношению количества вариантов, при которых выпадает ровно 4 орла, к 

общему количеству вариантов:  Тогда отношение этих 

вероятностей  

Количество вариантов, при которых выпадет ровно 5 орлов, 

равно  

Количество вариантов, при которых выпадет ровно 4 орла, 

равно  

Тогда 



 

 
 

Задание 13. Стереометрия. 

Все рёбра правильной треугольной призмы ABCA1B1C1 имеют длину 6. 

Точки M и N— середины рёбер AA1 и A1C1 соответственно. 

а) Докажите, что прямые BM и MN перпендикулярны. 

б) Найдите угол между плоскостями BMN и ABB1. 

 

Решение. а) Пусть точка H — середина AC. 

Тогда 

 
Вместе с тем, 

 
а тогда по теореме, обратной теореме Пифагора, 

треугольник BMN является прямоугольным с прямым 

углом M. 

б) Проведём перпендикуляр NP к прямой A1B1, кроме 

нее NP ⊥ A1A. Следовательно, NP ⊥ ABB1. 

Поэтому MP — проекция MN на плоскость ABB1. 

Прямая BM перпендикулярна MN, тогда по теореме о трёх 

перпендикулярах BM ⊥ MP. Следовательно, угол NMP — линейный угол 

искомого угла. 

Длина NP равна половине высоты треугольника A1B1C1, то есть  

Поэтому 

 

Следовательно,  

  

Ответ:  б)  

 

Задание 16. Планиметрия. 

Дана окружность с диаметром AB. Вторая окружность с центром в 

точке А пересекает первую окружность в точках С и D, а диаметр AB в точке E. 



На дуге СЕ, не содержащей точки D, взята точка M, отличная от точек С и E. 

Луч BM пересекает первую окружность в точке N, а вторую в точке M1. 

а) Докажите, что точка N — середина отрезка MM1. 

б) Найдите длину отрезка MN, если известно, что CN = 6, DN = 13,5. 

Решение. а) Заметим, что 

поскольку  угол ANB прямой, так 

как он опирается на диаметр равнобедренного 

треугольника AMM1. Следовательно, 

отрезок AN — высота и медиана этого 

треугольника, а значит,  Что 

требовалось доказать. 

б) Заметим, что дуги CB и BD равны, 

значит,  Пусть DN пересекает 

вторую окружность в точке C1. Из симметрии заключаем, 

что  следовательно,  (последнее 

равенство вытекает из свойств вписанных углов). Тогда 

треугольники CMN и MDN подобны, значит,  то 

есть  откуда MN = 9. 

  

Ответ:  б) 9. 

 

Задание 17. Задача с параметром. 

Найдите все значения параметра a, при каждом из которых система 

 
имеет ровно 6 решений. 

Решение. Преобразуем систему, 

получим: 

 

Первое уравнение задает части двух 

парабол (см. рис.): 

 
Второе уравнение задает окружность 

радиусом  с центром  На рисунке 

видно, что шесть решений системы 

получаются, только если окружность 



проходит через точки  и  пересекая параболу еще в четырех 

точках. 

При этом радиус окружности равен  откуда  или  

  

Ответ:   

 

Задание 18. Нестандартная текстовая задача. 

Дайте обоснованные ответы на следующие вопросы. 

а) В мешке находятся 1 желтый, 1 зеленый и 2 красных шара. Из мешка 

случайным образом вынимают 2 шара разного цвета и заменяют одним шаром 

третьего цвета. Этот процесс продолжают до тех пор, пока все оставшиеся 

шары в мешке не окажутся одного цвета (возможно, что при этом в мешке 

останется один шар) Какого цвета шары (или шар) могут остаться в мешке? 

б) В мешке 3 желтых, 4 зеленых и 5 красных шаров. Какого цвета шары (или 

шар) могут остаться в мешке в конце после применения описанной в 

предыдущем пункте процедуры? 

в) В мешке находятся 3 желтых, 4 зеленых и 5 красных шаров. Из мешка 

случайным образом вынимают 2 шара разного цвета и заменяют двумя шарами 

третьего цвета. Можно ли, применяя эту процедуру многократно, добиться 

того, чтобы в мешке оказались шары одного цвета? Если можно, то какого 

цвета эти шары? 

Решение. а)  Обозначим (Ж, З, К) упорядоченную тройку чисел, 

характеризующую состояние мешка на данный момент, т. е. количество 

жёлтых, зелёных и красных шаров в мешке. Изначально мешок находится в 

состоянии (1, 1, 2). 

Если в первый раз из мешка вынимают жёлтый и зелёный шар и заменяют 

их красным шаром, то мешок переходит в состояние (0, 0, 3), когда все шары в 

мешке — красные. Если в первый раз из мешка вынимают зелёный и красный 

шар и заменяют их жёлтым шаром, то мешок переходит в состояние (2, 0, 1). 

Дальнейшие переходы из одного состояния в другое определяются однозначно 

и описываются цепочкой: (2, 0, 1)→(1, 1, 0)→(0, 0, 1) Видим, что в мешке 

остался красный шар. Аналогично, если в первый раз из мешка вынимают 

жёлтый и красный шар и заменяют их зелёным шаром, то мешок переходит в 

состояние (0, 2, 1). Дальнейшие переходы из одного состояния в другое 

определяются однозначно и описываются цепочкой: (0, 2, 1)→(1, 1, 0)→(0, 0, 

1). 

Видим, что в мешке снова остался красный шар. Таким образом, в любом 

случае оставшиеся в мешке шары (или шар) будут красными. 

б) Легко видеть, что в мешке могут остаться зелёные шары: (3, 4, 5)→(4, 3, 

4)→(3, 4, 3)→(2, 5, 2)→(1, 6, 1). 

Докажем, что в любом случае оставшиеся в мешке шары будут зелёными. 

Так как каждый раз общее количество шаров в мешке уменьшается на 1, то 

процесс завершится не более чем за 11 шагов. В начальном состоянии 

количество жёлтых и красных шаров нечётно, а количество зелёных шаров — 



чётно. Поскольку за один ход (выемку и замену шаров) количество шаров 

каждого цвета изменяется на 1, количества жёлтых и красных шаров всегда 

будут одной чётности, а количество зелёных шаров — противоположной 

чётности. Поэтому, никогда нельзя получить состояние, в котором количество 

зелёных и количество красных шаров оба будут нулевыми, также, как никогда 

нельзя получить состояние, в котором количество зелёных и количество 

жёлтых шаров будут нулевыми. Следовательно, в любом случае в конце мы 

получим состояние, в котором все оставшиеся в мешке шары будут зелёными. 

в) Обозначим f(С)=Ж − З, где Ж и З — количества жёлтых и зелёных шаров 

в данном состоянии С = (Ж, З, К). Предположим, что из состояния С за один 

шаг мы перешли в состояние С' = (Ж', З', К') 

Докажем, что f(С) и f(С') дают одинаковые остатки при делении на 3. Для 

этого покажем, что разность Δf = f(С') ‐ f(С) делится на 3. Рассмотрим 

несколько случаев. 

Случай 1. Ж' = Ж −1, З' = З − 1, К'=К + 2. Δf = f(С') − f(С) = (Ж' − З') · (Ж − З) 

= 0. 

Случай 2. Ж' = Ж ‐ 1, З' = З + 2, К' = К‐1. Δf = f(С') · f(С) = (Ж' − З') − (Ж − З) = 

−3. 

Случай 3. Ж' = Ж + 2, З' = З − 1, К' = К − 1. Δf = f(С') − f(С) = (Ж' − З') − (Ж − 

З) = 3. 

Видим, что f(С) и f(С') дают одинаковые остатки при делении на 3. 

Для начального состояния C0(3, 4, 5) находим: f(C0) = Ж − З = 3 − 4 = −1. 

Oбщее количество шаров в мешке остаётся неизменным, поскольку каждый 

раз два вынутых шара заменяются двумя шарами другого цвета. Если бы в 

конце в мешке все шары оказались бы одного цвета, то конечным состоянием 

было бы одно из трёх состояний (12, 0, 0), (0, 12, 0) или (0, 0, 12). 

В любом случае f(Cn) будет делиться на 3, и, значит, f(C0) и f(Cn) дают 

разные остатки при делении на 3. Следовательно, применяя указанную 

процедуру, добиться того, чтобы в мешке оказались шары одного цвета, нельзя. 

  

Ответ:  а) красный; б) зелёный; в) нельзя. 

Приложение 2  

 

Задания, вызвавшие  типичные ошибки у  участников ЕГЭ  

(базовый уровень 2022 года) 

 

Задание 13 (задание 11 в версии 2023 года). Стереометрия. 

Даны два цилиндра. Радиус основания и высота первого равны 

соответственно 2 и 6, а второго — 6 и 7. Во сколько раз объём второго 

цилиндра больше объёма первого? 

Решение. Объём цилиндра находится по 

формуле: 

 
Найдём объём первого цилиндра: 



 
Найдём объём второго цилиндра: 

 
Найдём отношение объёма второго цилиндра к объёму первого: 

 

 

Задание 17 (задание 18 в версии 2023 года). Числовая прямая. 

Каждому из четырёх чисел в левом столбце соответствует отрезок, которому 

оно принадлежит. Установите соответствие между числами и отрезками из 

правого столбца. 

ЧИСЛА 

А)   

Б)   

В)   

Г)   

ОТРЕЗКИ 

1) [0;1] 

2) [1; 2] 

3) [2; 3] 

4) [4; 5] 

Запишите в ответ цифры, расположив их в порядке, соответствующем 

буквам: 

А Б В Г 

        

 

Решение. Сопоставим каждому числу отрезок. 

А)   

Б)   

В)   

Г)   

  

Таким образом, получаем соответствие: А — 2, Б — 3, В — 1, Г — 4. 

  

Ответ:  2314. 

 



Задание 20. Задача с практическим содержанием. 

В 2008 году в городском квартале проживало  человек. В 2009 году, в 

результате строительства новых домов, число жителей выросло на  а в 2010 

году на  по сравнению с 2009 годом. Сколько человек стало проживать в 

квартале в 2010 году? 

Решение. В 2009 году число жителей стало 

 человек, а в 2010 году число жителей стало 

 человек. 

  

Ответ: 47 088. 

 

Задание 21. Нестандартная задача. 

Список заданий викторины состоял из 25 вопросов. За каждый правильный 

ответ ученик получал 7 очков, за неправильный ответ с него списывали 10 

очков, а при отсутствии ответа давали 0 очков. Сколько верных ответов дал 

ученик, набравший 42 очка, если известно, что по крайней мере один раз он 

ошибся? 

Решение. Пусть ученик дал x правильных ответов, y неправильных 

ответов  и на z вопросов не ответил. Тогда 

 
За каждый правильный ответ он получал 7, за неправильный (−10), за 

неосвещенный вопрос — 0 очков. Поэтому: 

 
Отсюда имеем:  

Так как число  делится на 7, то и 10y делится на 7. Рассмотрим два 

случая. 

Если  тогда  то есть  Тогда из первого 

уравнения: 

 
Если  тогда  то есть количество правильно отвеченных 

вопросов  Это противоречит условию задачи. 

Таким образом, ученик правильно ответил на 16 вопросов. 

  

Ответ:  16. 

 

 

 
При подготовке данных рекомендаций использовались материалы сайта ФИПИ 

(http://fipi.ru/ege-i-gve-11/analiticheskie-i-metodicheskie-materialy) и отчет председателя 

предметной комиссии о результатах проведения единого государственного экзамена по 

математике в 2022 году в Орловской области.  

 


